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Abbildung 1: Status quo der Biogaseinspeisung in Deutschland
(Stand: 12/2007)
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—> Rechtliche Rahmenbedingungen

—-> Vergleich von Aufbereitungstechno-
logien

—> Status tlluo der Biogaseinspeisung
mit Anlagenprofilen

—> Vertriebsalternativen zur EEG-Ver-
gutung

Die Einspeisung von aufbereitetem
Biogas in das Erdgasnetz bietet flir Energie-
und Gasversorger attraktive Chancen, die
eigene Energiebeschaffung zu optimieren.
Der Bereich bietet, neben der Erzeugung
von Strom und Warme in dezentralen
Blockheizkraftwerken, grofe Potenziale, da
bei der Einspeisung bessere Moglichkeiten
der Warmeerzeugung und Vermarktung
bestehen.

Nur mit einer intensiven Warmenut-
zung ist die Energieerzeugung aus Biogas
okonomisch und 6kologisch sinnvoll, da
die Erlose aus dem Verkauf der Warme den
entscheidenden Faktor fiir die Wirtschaft-
lichkeit darstellen. Die Ertrage konnen
durch die alternativen Vertriebsmoglich-
keiten (z.B. Vermarktung als Bio-Erdgas,
Nutzung des Wéarme-EEG), die sich durch
die Einspeisung ergeben, verbessert wer-
den.

Die rechtlichen Rahmenbedingungen
werden sich durch die geplante Verein-
fachung des Gasnetzzugangs und die
geplante Novelle des EEG voraussichtlich
verbessern, sind aber noch mit Unsicher-
heiten verbunden. Zudem bedeuten stark
gestiegene Preise flir Energiepflanzen ein
erhebliches wirtschaftliches Risiko.

Die Studie zeigt neben den Rahmenbedin-
gungen und dem Status quo (vgl. Abb. 1)
auch Alternativen zur Vermarktung des
eingespeisten Biogases, wie z.B. in Form
von Bio-Erdgas, und die Entwicklung des Bi-
ogasmarktes, insbesondere des Teilbereichs
der Biogaseinspeisung, bis 2020.

Zudem werden weitere Themen, wie
Technologien zur Aufbereitung, umfang-

—> Wirtschaftlichkeitsbetrachtung
unterschiedlicher Vertriebsalterna-
tiven

—> Markt-, Preis- und Potenzialbe-
trachtung bis 2020

—> Trends, Chancen und Risiken

—> Strategieoptionen fiir Anlagenbauer
sowie Energie- und Gasversorger

reiche Anlagenprofile, Stoffstrome sowie
Potenziale von Biogassubstraten und ein
Vergleich von Kosten und Erlosen anhand
einer detaillierten Wirtschaftlichkeits-
betrachtung auf der Basis einer umfang-
reichen Deskresearch sowie von ca. 100
Experteninterviews analysiert.

Folgende Fragestellungen werden im Rah-

men der Studie berticksichtigt:

® Wie sind die gesetzlichen Rahmenbe-
dingungen der Biogaserzeugung und
-einspeisung und wie entwickeln
sich diese?

® Wie ist der aktuelle Status quo der
Einspeisung? Wo sind Anlagen
in Planung, im Bau und in Betrieb?

® Welche technischen Optionen der
Biogasaufbereitung gibt es?
Welche Starken und Schwachen
besitzen diese Verfahren?

® Welche Moglichkeiten der Vermark-
tung gibt es neben der Vergutung
durch das EEG?

® Wie ist die Wirtschaftlichkeit der un-
terschiedlichen Vermarktungsal-
ternativen von Bio-Erdgas zu
bewerten?

® Welche Beteiligungsmoglichkeiten
am Markt fiir Bio-Erdgas ergeben sich
flr Energie- und Gasversorger?

® Wer sind die flihrenden Marktteilneh-
mer und wie entwickelt sich der
Wettbewerb zwischen diesen?

® Welche Strategien sind erfolgver-
sprechend beim Einstieg in den Markt
flir Biogaseinspeisung?

value through information.
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Gesamtbetrachtung

Stoffstrome und Potenziale méglicher Input-
stoffe fiir Biogasanlagen

Aufkommen und Verwertungswege
Nachwachsende Rohstoffe

Mais

Getreide

Weitere

Biogene Reststoffe

Industrielle Reststoffe

Landwirtschaftliche Reststoffe

Kommunale Bioabfalle

Potenzialanalyse

Schritt 1: Technische Potenziale der Vergérung
und Biogaserzeugung

Pramissen und Annahmen

Ergebnis: Technische Potenziale

Schritt 2: Potenziale unter Berlicksichtigung
konkurrierender Nutzungsarten

Pramissen und Annahmen

Ergebnis: Aktuell verfliigbare Potenziale
Darstellung der konkurrierenden Nutzungs-
arten

Sonstige energetische Nutzung

Stoffliche Nutzung
Nahrungsmittelproduktion

Status quo der Biogaserzeugung, -verwer-
tung und -einspeisung und Anlagen-
profile

Geografische Darstellung/ Standorte
Dezentrale Biogasverwertung
Biogaseinspeisung

Darstellung der Stoffmengen

Dezentrale Biogasverwertung
Biogaseinspeisung

Profile ausgewahlter Biogaseinspeiseprojekte
Status (u.a. Planung, Genehmigung, Bau)
Beteiligte Unternehmen

Investor

Anlagenhersteller

Betreiber

Weitere

Anlagencharakteristik

Grofte

Technologie

Weitere

Inputstoffe

Eingesetzte Substrate
Brennstoffbezugsquellen
Betreibermodell

Ubersicht und Vergleich der dargestellten
Projekte

Technische Optionen der Biogaserzeugung,
-einspeisung und -verwertung
Grundsatzliche Uberlegungen
Biogaseinspeisung

Biogasverwertung vor Ort

Inputstoffe und Eignung fiir die Biogseinspei-
sung

Methangehalt im Biogas

Verwertung der sonstigen Biogaskomponen-
ten

Mikrogasnetze

Zentrale Verwertung vor Ort

Aufbereitung fiir mehrere Anlagen

Option: Umbau vorhandener Biogasanlagen
zur Einspeisung

Warmepotenziale

Mobgliche Warmesenken

Warmebedarfe der Industriezweige
Warmebedarf von Haushalten

Einspeisung und Gasqualitat: Hindernisse und
Losungsansatze

Zugang zum Netz

Netzseitige Kapazitatsgrenzen

Gastechnische Beschaffenheit

Modelle zur Gasaufbereitung und Einspeisung
Gastransport

Exkurs: Importmoglichkeiten fiir Biogas
(Erzeugung im Ausland - Verwertung im
Inland)

Handlungsoptionen bei der Vermarktung
Grundsatzliche Uberlegungen

Verwertung durch das eigene Unternehmen
Bio-Erdgasverkauf/ -handel
Vermarktungsalternativen fiir Bio-Erdgas
Nutzung des Erneuerbare Energien Gesetz
Vertrieb als Bio-Erdgas

Beimischung zum Erdgas

reines aufbereitetes Biogas

Nutzung des Erneuerbare Energien Warmege-
setz (z.B. Mini-BHKW)

Nutzung als Kraftstoff

Exkurs: Virtuelle Kraftwerke (Stromvermark-
tungsoption)



8.4

841
8.4.2
8.4.3

8.5
8.51
8.5.2
8.5.2.1
8.5.2.2
8.6
8.6.1
8.6.2
8.6.3
8.6.4

9.1
9.1.1
9.1.1.1
9.1.1.1.1
9.1.1.1.2
9.1.1.2
9.1.1.2.1
9.1.1.2.2
9.1.1.2.3
9.1.13
9.1.2

9.1.2.1
9.1.2.1.1
9.1.2.1.2
9.1.2.1.3
9.1.2.1.4
9.1.2.2
9.1.2.2.1
9.1.2.2.2
9.1.2.3
9.1.2.4
9.2

9.21
9.22

93
931

9311
9312
9313
9314
932

9.3.21
9.3.2.2
9323
9324
94

9.4.11
9412

9.413
9414

95

9.51
9.5.2
953
954

10

101
1011
10.1.2
10.1.2.1
10.1.2.2
10.1.2.3
10.1.2.4
10.2
10.2.1

10.2.11
10.2.1.2
10.2.1.3
10.2.1.4
10.2.15
10.2.1.6
10.2.2

10.2.21
10.2.2.2
10223
10.2.2.4

10.2.2.5

Position der Ubergabestelle

Vor der Biogasaufbereitung

Nach der Biogasaufbereitung

Am Verwertungsort/ nach der Netzdurchlei-
tung

Energievermarktung

Energielieferung (Strom, Warme, KWK)
Contracting

Definition, Bekanntheit und Anwendung
Anwenderanforderungen und Préferenzen
Kooperations- und Beteiligungs-Alternativen
fur Investoren

Anlagenhersteller

Anlagenbetreiber

Biomasselieferanten

Energie- und Gasversorger

Wirtschaftlichkeitsbetrachtung einer Anlage
zur Biogaseinspeisung

Kostenanalyse

Kosten fiir die Herstellung von Biogas
Investitionskosten

Gesamtkosten

Kosten fiir Komponenten

Betriebskosten

Substratkosten

Wartung

Weitere Betriebskosten

Weitere Kosten

Kosten fiir die Biogasaufbereitung und
-einspeisung in das Erdgasnetz
Investitionskosten

Genehmigung

Biogasanlage

Aufbereitung

Einspeisung

Betriebskosten

Aufbereitung

Einspeisung

Anschlusskosten

Weitere Kosten
Wirtschaftlichkeitsbetrachtung der Bio-Erdga-
seinspeisung unter aktuellen Rahmenbedin-
gungen

Prémissen und Annahmen

Ergebnisse der einzelnen Vermarktungsalter-
nativen (siehe 8.2): IRR, Cashflow und ROI
Verbesserung der Wirtschaftlichkeit

Option 1: Veranderte Rahmenbedingungen fur
einen wirtschaftlichen Betrieb
Einspeisevergutung

Technologiebonus

Substratpreise

Warmepreis

Option 2: Optimierungspotenziale entlang der
Wertschopfungskette
Energiepflanzenanbau/Eingesetze Substrate
Biogaserzeugung

Einspeisung/ Transport
Bio-Erdgasverwertung

Modellrechnung fiir Stark steigende Substrat-
kosten

Rahmenbedingungen und Pramissen
Ergebnis 1: ohne Optimierung (IRR, Cashflow
und ROI)

Nutzbare Optimierungspotenziale

Ergebnis 2: mit Optimierung (IRR, Cashflow
und ROI)

Finanzierungsmodelle fiir Biogasanlagen
Eigeninvestition (Kreditfinanzierung)
Projektgesellschaft

Fondsfinanzierung

Forderungen

Marktprognose bis 2020

Einleitung

Ziele

Methodik

Definitionen der Szenarien

Szenario: Hohe Substratkosten
Referenzszenario

Szenario: Vorrang flr Klimaschutz
Grundannahmen und Pramissen
Basispramissen: gleiche Entwicklung in allen
Szenarien

Konjunktur in Deutschland

Entwicklung der Bevolkerung

Entwicklung der Industriezweige
Energieverbrauch von Strom und Erdgas
Wirkungsgrad von Biogasanlagen
Preisentwicklung fur Strom und Erdgas
Variable Prdmissen: szenariospezifische An
nahmen

Rahmenbedinungen (z.B. Gasnetzzugang)
Anbau von Energiepflanzen
Konkurrierende Nutzungswege fur Biomasse
Forderbedingungen flir Biogasanlagen (z.B.
Einspeisevergttung)

Warmepreis
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Weitere

Entwicklung von Mengen, Preisen- und
Marktvolumina bei Biogassubstraten in
Deutschland nach Szenarien bis 2020 (2008,
2010, 2012, 2015, 2020)

Angebot und Nachfrage bei vergdrbarer Bio-
masse

Anbau und Aufkommen von vergérbarer
Biomasse

Verfuigbarkeit fiir die energetische Verwertung
unter Berlicksichtigung konkurrierender Nut-
zungsalternativen

Entwicklung der Anlagenkapazitaten fir
vergdrbare Biomasse

Preisentwicklungen fiir vergarbare Biomasse
Preise flir nachwachsende Rohstoffe

Preise flir biogene Reststoffe

Entwicklung des Marktvolumens fiir Biogas-
substrate

in Mio. t Substratmenge

in GJ Energiemenge

in Mio. Euro Handelsvolumen

Entwicklung von Preisen, Markt- und Investi-
tionsvolumen von Biogasanlagen in Deutsch-
land nach Szenarien bis 2020 (2008, 2010,
2012, 2015, 2020)

Kostenentwicklungen bei Biogasanlagen
Investitionskosten fur Biogasanlagen (Gesamt-
kosten)

Investitionskosten fiir einzelne Komponenten
(z.B. Aufbereitungstechnologien)
Entwicklung des Investitionsvolumens in Mio.
EURO von Biogasanlagen
Gesamtbetrachtung

Nach Anlagenkomponenten

Entwicklung des Marktvolumens fiir Biogasan-
lagen

in MW, installierte Leistung

in Anzahl an Biogasanlagen

Entwicklung von Angebot und Nachfrage,
Preisen und Marktvolumina der Bio-Erdgas-
einspeisung in Deutschland nach Szenarien
bis 2020 (2008, 2010, 2012, 2015, 2020)
Angebot und Nachfrage an Bio-Erdgas
Biogaspreis in den verschiedenen Vermark
tungsalternativen

Nutzung des Erneuerbare Energien Gesetz
Vertrieb als Bio-Erdgas

Nutzung als Kraftstoff

Marktvolumen der Biogaseinspeisung in das
o6ffentliche Erdgasnetz

inm3 Bio-Erdgas

in kWh Energiemenge

in Mio. Euro Handelsvolumen nach Anteilen
der Vermarktungsalternativen (siehe 10.5.2)
Investitionsvolumen Biogaseinspeiseanlagen
Entwicklung von Preisen und Marktvolumi-
na der Biogasverwertung in Deutschland
nach Szenarien bis 2020 (2008, 2010, 2012,
2015, 2020)

Preisentwicklungen

Stromvergutung

Warmepreis

Entwicklung des Marktvolumens der Stromer
zeugung (inkl. Anteile Biogaseinspeisung)

in TWh, erzeugte Strommenge

in Mio. Euro Vergutung

Entwicklung des Marktvolumens der Warme-
erzeugung

in TWh,, erzeugte Warmemenge

in Mio. Euro Vergutung

Zusammenfassung

Wettbewerb

Markt- und Wettbewerbsstrukturen
Wettbewerbsebenen

Teilmarkte nach Wertschopfungsstufen
Teilméarkte nach Komponenten
Marktteilnehmer

Aktuelle Aktivitdten und Projekte
Marktanteile bei der Biogaseinspeisung
Wettbewerbsintensitat

Erfolgsfaktoren und Markteintrittsbarrieren
Unternehmensprofile ausgewahlter Marktak-
teure

Anlagenhersteller

AgriKomp GmbH

Archea GmbH

Biogas Nord AG

Biogas Weser Ems GmbH & Co. KG

BKN BioKraftstoff AG

EndI Loick Bioenergie GmbH

EnviTec Biogas GmbH

Okobit GmbH

PlanET Biogastechnik GmbH

Schmack Biogas AG

Weltec Biopower GmbH

Weitere
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15
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16
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Hersteller und Planer von Aufbereitungsanla-

en

%arboTech Engineering GmbH

DGE Dr. Ing. Gunther Engineering GmbH
Eco Naturgas Handels GmbH

Haase Energietechnik AG

Malmberg Water AB

MT-Energie GmbH& Co.KG

RES Projects GmbH

Ros Roca Internacional S.L.

Weitere

Ausgewdhlte Betreiber und Gasversorger
agri.capital GmbH

Aufwind Schmack GmbH

E.ON Bioerdgas GmbH

EMB Erdgas Mark Brandenburg GmbH
Epuron GmbH

Erdgas Schwaben GmbH

Erdgas Stiidbayern GmbH

EWE AG

Gelsenwasser AG

Lichtblick GmbH & Co. KG
Mitteldeutsche Gasversorgung GmbH
NAWARO AG

Netzgesellschaft Berlin Brandenburg mbH &
CoKG

Stawag Stadtwerke Aachen AG
Verbundnetz Gas AG

Weitere

Trends, Chancen, Risiken

Trends

Trends aus Wettbewerbersicht (Befragungser-
gebnisse)

Markttrends

Technologietrends
Wettbewerbstrends

Chancen und Risiken

Investoren

Anlagen- und Komponentenhersteller
Anlagenbetreiber

Energie- und Gasversorger

Stand und Potenzial der Biogaseinspeisung
in anderen Lindern

Osterreich

Schweden

Schweiz

Weitere

Strategien

Einleitung und Strategiedefinition
Strategieentwicklung anhand der Analyse der
Wertschopfungskette

Strategien fir

... Anlagen- und Komponentenhersteller
Kooperation mit Herstellern von Aufberei-
tungsanlagen

Vom Komponentenhersteller zum Kom-
plettanbieter

Angebot standardisierter Anlagen (definierte
Grofe)

Weitere

.. Energie- und Gasversorger

Vertrieb von Bio-Erdgas

Betrieb von Anlagen zur Herstellung von Bio-
Erdgas

Kooperationen mit Anlagenherstellern
Erzeugung von Strom und Warme in dezentra-
len BHKW

Kooperationen mit Betreibern von Biogasanla-
gen mit Einspeisung

Weitere

Kriterienbasierte Bewertung der dargestellten
Strategieoptionen

Zusammenfassung

Ausblick

Energieerzeugung in Deutschland nach 2020
Rolle der Energieerzeugung aus Biogasanlagen
nach 2020

Bio-Erdgaseinspeisung nach 2020

Praxistipps

Checklisten zum Bau einer Biogasanlage mit
Einspeisung

Genehmigungsverfahren

Standortauswahl

Anbieterauswahl

Regionale Stoffstromanalyse

Die Studie umfasst ca. 600 Seiten. Aufgrund laufender
Aktualisierungen konnen sich die Seitenzahlen
ggf- noch leicht dndern
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